Prinzip

Wie beim MIG-/MAG-Schweil3en, ist auch beim E-HartdseiRen die Schweil3elektrode
Trager des Lichtbogens und zugleich abschmelzedcawveil3zusatz. Beim E-
Handschweil3en wird die Schweil3elektrode als Sthtvetke bezeichnet. Die Lichtbogen-
Warme schmilzt den Kerndraht der StabelektrodedasdGrundmaterial. Gleichzeitig liefert
die Umhillung der Stabelektrode eine Gasglockeaine Schlackeschicht, zum Schutz der
erhitzten Werksttick-Oberflache vor chemischen Rea&h mit der umgebenden Luft.
Festigkeit und Zahigkeit des Schweil3guts bleibetudzh erhalten. Die Stabelektrode ist Uber
das Schweil3kabel und den Elektrodenhalter mit eidehder Stromquelle verbunden. Die
Masseverbindung erfolgt Uber die Werkstiickklemme dizs Massekabel mit dem anderen
Pol der Stromquelle. Welcher Pol das Schweil3patkdérstellt, hangt von der Wahl der
Stabelektroden-Type ab.

Rutilelektroden werden meist am negativen Pol dem$quelle verschweil3t, wahrend
basische Elektroden hauptsachlich eine Anwendunglaspol finden. Rutilelektroden
eignen sich bedingt auch zum Wechselstrom-Schwaetfieeinfachen
Schweildtransformatoren ohne Stromgleichrichter.t&veiCharakteristika der basischen
Elektroden sind die einfache Verschweil3barkeit,giééchmafige Schweil3naht und der
feintropfige Werkstoffiibergang. Basische Elektrodermgegen zeigen neben einem
grobtropfigen Werkstoffibergang das Verhalten, Régkeit zu binden und dadurch im
ungetrockneten Zustand Poren im Schweil3gut zu s@chen.

An Vorteilen sind die Verschweil3barkeit in mehreRasitionen und die hohen mechanischen
Gutewerte zu nennen. Eine weitere Elektrodenad dia Zellulose-Elektroden. Diese
verfiigen neben einem feintropfigen WerkstoffUbeggéaber einen sehr tiefen Einbrand, gute
mechanische Festigkeit und eine Eignung fur alles@dipositionen, inklusive Fallnaht.
Nachteilig erweist sich die schwierige VerschweiRba und die erhebliche
Rauchentwicklung. Weiters eignen sich diese Elele@nonicht fur alle Stromquellen-Typen.

Geratetechnik

Wesentlich bei E-Hand-Stromquellen ist es, denesteliten Schweil3strom unabh&ngig von
der gerade vorherrschenden Lichtbogenlange konstamlten. Die Schweildspannung
variiert dabei entsprechend der momentanen Liclaibdginge. Moderne Stromquellen
kénnen dieses Regelungsverhalten sogar bei extréi@schwankungen oder sehr langen
Netzkabeln aufrecht erhalten.

Die einfachsten Stromquellen sind TransformatotemedGleichrichter, mit einer variablen
Streuung des Magnetfeldes Uber ein verstellbarassformatorjoch, um den gewtnschten
Schweil3strom zu erhalten. Diese Stromquellen shd lsostengtinstig, jedoch durch die
Beschrankung auf Wechselstrom nicht fiir alle Etkn geeignet. Weitere Nachteile sind
das hohe Gewicht und die betrachtliche BaugrofR3e.

Thyristor-Stromquellen verfiigen Uber einen Gleichier, der aus dem Wechselstrom den
gleichgerichteten Schweil3strom erzeugt. Die Strgeitang erfolgt Gber Thyristoren. Das
sind die ansteuerbaren Schaltelemente des Glentérsc Eine Drosselspule glattet
unerwinschte Stromstérke-Spitzen und reduziertrdhdiie Neigung zu Schweil3spritzern.
Diese Stromquellen sind bereits Gleichstrom-taigliod gut zu steuern. Nachteilig ist
jedoch nach wie vor der hohe Platzbedarf und dalSegGewicht, sowie ein langsamer
Regelungsprozess und die Tendenz zur Empfindlitiglegientber Netzschwankungen.

Stand der Technik sind Inverter-Stromquellen. Digiten aus der Netzspannung eine
gepulste Spannung mit hoher Frequenz. Diese Spgrgalangt an den



Schweil3transformator, der aufgrund der hohen Freguel leichter, kompakter und
effizienter ausgefihrt sein kann, als bei den zgemannten Stromquellen-Konzepten. Auch
Inverter-Stromquellen verfiigen Uber einen Gleiditac. Die geringe Welligkeit des
Transformator-Ausgangsstroms erlaubt eine weséritenpaktere Ausfiihrung oder einen
vollstandigen Entfall der Ausgangsdrossel. Der @lechter besteht lediglich aus
ungesteuerten Dioden.

Die neueste Generation E-Handinverter verflugt ébe¥n so genannten Resonanzinverter.
Die Wechselwirkung des Schweil3transformators migrespeziellen Anordnung von
Kondensatoren als Energiespeicher ist dabei westenflusatzlich Gbernimmt der
Transformator diese Speicherfunktion, indem erdrurs selbst erzeugten Magnetismus bei
Entladung wiederum Elektrizitat gewinnt. Sind TrHamsator und Kondensatoren so
aufeinander abgestimmt, dass sie sich wechselseitigladen, spricht man von Resonanz.
Die ausgekltigelte Verbindung von Resonanz und 8pdimnktion schafft wertvolle
Leistungsreserven, die bei Bedarf dem Lichtbogenvaufiigung stehen. Resultat ist eine
ideale Kennlinie fur allzeit reproduzierbare, pk&téeSchweil3ergebnisse und optimale
Prozess-Sicherheit. Selbst Netzzuleitungen von msht00 m, ebenso wie
Netzschwankungen oder Generatorbetrieb, habenrkemgativen Einfluss auf das
SchweilRergebnis. Ein problemloses Verschweil3en Eléktrodentypen wird daher zur
Selbstverstandlichkeit.

Anwendung und Vorteile

Mit Ausnahme von Aluminium, eignet sich das E-HaigeiRen fir fast alle Metalle. Das
Verfahren beschrankt sich nicht nur auf Werkstatsendern behauptet sich auch im Freien
auf Baustellen und sogar unter Wasser. Einer vedgtiingen Schweil3geschwindigkeit und
der fehlenden Mechanisierbarkeit des Verfahrengemj@er, stehen geringe Kosten fir die
Ausristung, die einfache Handhabung und die Gehanswit beim Gleichstrom-Schweil3en.
Nach Schweil3ende ist zwar das Entfernen der Satmackicht erforderlich, diese sorgt
jedoch fir einen optimalen Schutz des Gefliges.

Fur das problemlose Verschweil3en der verschiedéfexkstoffe, verfigen die Stromquellen
der neuesten Generation Uber zahlreiche Zusatzfungkt. Prinziperklarungen dieser
Zusatzfunktionen finden sich im Folgenden. Beréds Ziindvorgang soll leise, exakt und
spritzerfrei erfolgen. Diese Anforderung erfulledtunktion SoftStart und erleichtert dadurch
ganz wesentlich das Arbeiten mit basischen Elekimoéusgeltst wird der SoftStart durch
Aufsetzen des blanken Elektrodenendes auf das WiekksSofort nach dem Anheben der
Stabelektrode ziindet der Lichtbogen mit etwa 38&m weiteren Anheben der Elektrode
erhoht sich der Schweil3strom kontinuierlich auf demgestellten Wert. Der erfreuliche
Effekt ist ein leiser, exakter und spritzerarmendiorgang.

Wahrend des Verschweil3ens grobtropfiger Stabelgéitrobesteht die Gefahr des
Klebenbleibens. Noch bevor es soweit kommt, erkiitht der Schweil3strom fur den
Bruchteil einer Sekunde und brennt die Elektrode Dieses Verhalten heil3st Dynamik (Arc-
Force Control). Sollte die Elektrode dennoch fedikh, reagiert die Funktion Anti Stick und
stoppt sofort den Schweil3strom. Die Elektrode bleé#dmlurch unbeschadigt.

Resimee

Moderate Schweil3geschwindigkeit und fehlende Meisiebarkeit setzen dem
Stabelektroden-Schweil3en hinsichtlich Produktivi@turgemalr Grenzen. Aus



technologischer und metallurgischer Sicht bietst\derfahren sehr gute Voraussetzungen fir
optimale SchweilRergebnisse, zumal die Inverterr&gueellen der neuesten Generation einen
sehr ruhigen, stabilen Lichtbogen liefern. Eine eveéche Voraussetzung fiir optimale
SchweilRergebnisse. Am besten bewéhrt sich dasl&ktaioelen-Schweil3en fir den mobilen
Einsatz auf Baustellen, sowie bei der Fertigung Baateilen mit geringem Schweil3anteil.



