Prinzip

Beim MIG-/MAG-Schweil3en ist die abschmelzende Melektrode gleichzeitig
SchweiRzusatz und Trager des Lichtbogens. Uber asiei vier Antriebsrollen gelangt der
.endlose* Schweil3draht in den Schweil3brenner, wsamenannten Kontaktrohr der
Stromubergang erfolgt. Das freie Drahtende ist katizsch von einer Gasdise umgeben. Das
ausstromende Schutzgas verhindert chemische Reaktaer heiRen Werkstlickoberflache
mit der umgebenden Luft. Festigkeit und Zahigkes &chweil3guts bleiben dadurch erhalten.
Als Schutzgas kommen sowohl inerte als auch akdase zur Anwendung. Man spricht

daher von Metall-Inertgas- (MIG-) Schweil3en undtélleAktivgas- (MAG-) Schweil3en.

Neben dem Lichtbogen-Verhalten und der Abschmeizlag, ist das Schutzgas auch
mitverantwortlich fir den Materialiibergang und @iestalt der Schweil3naht. Als Inertgase
fungieren vor allem die Edelgase Argon und Heligsowie deren Gemische. Der Begriff
.inert* stammt aus dem Griechischen und bedeutskfionstrage“. Inertgase eignen sich fur
alle Metalle aul3er Stahl, insbesondere fur Alummmiund Kupfer. Aktivgase sind
hauptséachlich Argon-basierende Edelgas-Gemischiealéen jedoch zusatzlich Anteile von
Sauerstoff oder Kohlendioxid und sind vergleichsgeeaktionsfreudig. Aktivgase eignen
sich fur rostfreie, hochlegierte Stéhle, sowieudiikegierte und niedrig legierte Stahle. Mit
Einschrankungen ist fir unlegierte oder niedrigdeg Stahle sogar ausschlief3lich
Kohlendioxid als Aktivgas geeignet.

Als Alternative zu den Schutzgasen kommen aucldFRilike zum Einsatz, mit einer
Umbhillung, die im Lichtbogen verdampft und auf éi&¥eise ebenfalls eine Schutzgas-
Atmosphéare erzeugt. Fulldrahte gewéhrleisten aeciigluft einen zuverlassigen
Gasschutz.

Geréatetechnik

Die Stromquelle arbeitet mit Gleichstrom, wobei Bagential des Schweil3drahts den Pluspol
darstellt. Herkbmmliche, Stufen geschaltete Stroelign verfiigen Uber einen Transformator
mit einer ausreichenden Anzahl an schaltbaren Stuf@ den gewtinschten Schweil3strom zu
erreichen. Dem Transformator ist ein Gleichriclmachgeschaltet, der aus dem
Wechselstrom den gleichgerichteten Schweil3stroeugtz Eine einstellbare Drosselspule
glattet unerwiinschte Stromstérke-Spitzen und redudadurch die Neigung zu
Schweil3spritzern.

Inverter-Stromquellen bilden aus der Netzspannumg gepulste Spannung mit hoher
Frequenz. Diese Spannung gelangt an den Schwaesfttrarator, der aufgrund der hohen
Frequenz viel leichter, kompakter und effizientesgeflhrt sein kann, als bei Stufen
geschalteten Stromquellen. Auch Inverter-Stromeguelerfigen Utber einen Gleichrichter.
Voll digitale Inverter-Stromquellen mit Signalpr@s®r erzeugen einen stufenlos
einstellbaren Ausgangsstrom, der standig gemess®imuBereich der Idealbedingungen
gehalten wird. Dadurch ist ein praktisch spritzggs Schweil3en sichergestellt, und die
Ausgangsdrossel kann entfallen.

Fur die Drahtforderung sorgt entweder ein im Stroelign-Gehause integrierter Drahtantrieb
oder ein externer Drahtvorschub. Die Hand- und Masn-Schweil3brenner gibt es sowohl
in gasgekuhlter, als auch in wassergekuhlter Ausfidn Gasgekihlte Schweil3brenner
erhalten eine Kiihlung Uber das durchstromende 3gasit wahrend wassergekihlte
Schweil3brenner zuséatzlich Gber eine leistungsfaRligesigkeitskihlung mit Pumpe und
Warmetauscher verfligen. Ab einem Schweil3strom ¥OnA3sind wassergekuhlte
Schweil3brenner Standard.



Anwendung und Vorteile

Hat sich das MIG-/MAG-Verfahren anfangs zum rati@merten Schweil3en unlegierter und
niedrig legierter Baustahle bewahrt, konnte es Bate dank der Impuls-Lichtbogentechnik
auch fur Aluminiumlegierungen und hochwertige Béhbt bestens etablieren.
Charakteristikum der Impuls-Lichtbogentechnik ist desteuerte Werkstoffibergang. In der
Grundstromphase ist die Energiezufuhr soweit redtjziass der Lichtbogen gerade noch
stabil brennt und die Werkstickoberflache eine \@dmung erhalt. Die Hauptstromphase
sorgt durch einen exakt dosierten Stromimpuls féigeézielte Ablose eines Tropfens. Ein
unerwunschter Kurzschluss mit gleichzeitiger Exiglogles Tropfens und unkontrollierten
Schweil3spritzern ist ausgeschlossen.

Unabhangig von der Art des Lichtbogens, zeigt MMAG erhebliche Vorteile gegentiber
anderen Schweil3verfahren. Dazu zahlen gute Abselerstling, tiefer Einbrand, einfache
Handhabung und vollkommene Mechanisierung, genatestiohe Wirtschaftlichkeit.

Resimee

Die zunehmende Nutzung der Mikroelektronik und Rigechnik hat das MIG-/MAG-
SchweilRverfahren in den letzten Jahren weiter maoh gebracht. Das Ergebnis sind noch
leichtere Stromquellen, schnellere Steuerungenesderbesserungen beim Zindprozess.
Wie auch immer sich der MIG-/MAG-Prozess im Einsgligestaltet, sind heute der Vielfalt
an Anwendungen, sowie der optischen und metallcingis Qualitat, kaum mehr technische
Grenzen gesetzt.



